Zatgcznik nr 3 do umowy... ...
na przebudowe sieci cieptowniczej

1. WYMAGANIA Veolia Energia L6dz SA

1.1. Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét.

1)

2)

3)

4)

5)

Podstawowe zasady, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas prowadzenia robét
budowlano-montazowych zostalty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn.06.02.2003r. w sprawie bhp podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dn.20.09.2001r. w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118
poz.1263).
Materiaty i wyroby budowlane stosowane do budowy muszg by¢ dopuszczone do
obrotu zgodnie z postanowieniami Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz.881) ze zmianami. Decyzje o przyjeciu lub
odrzuceniu dostawy bedg sie odbywaty na podstawie odpowiednich norm lub
aprobat technicznych. Nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji
technicznej lub réwnorzedne pod wzgledem technicznym (kryterium —
parametry).

Normy wymienione w aktualnym Katalogu Norm Polskiego Komitetu

Normalizacyjnego i instrukcje producentéw bedg stosowane przy dokonywaniu

oceny zgodnosci z powszechnie przyjetymi standardami pod katem ochrony

zdrowia, ppoz., bezpieczehstwa i ochrony srodowiska oraz jakosci wykonanych
robot.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producentéw

materiatdéw i urzagdzen, obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz

zasadami wiedzy technicznej

Wykonawca w trakcie prowadzenia prac demontazowych i budowlano-

montazowych jest zobowigzany:

a) Wykonywa¢ je zgodnie z projektem budowlanym (niedopuszczalna jest
zmiana uktadu geometrycznego sieci, oraz sposobu kompensacji wydtuzen).

b) Przestrzegaé¢ zasad i przepiséw BHP i p-poz,

c) Przestrzega¢ harmonogramu prac,

d) Uzywaé¢ do montazu materiatdbw i urzadzeh posiadajgcych odpowiednie
dokumenty jako$ciowe,

e) Zatrudnia¢ personel posiadajgcy wymagane kwalifikacje i uprawnienia oraz
przeszkolony pod wzgledem BHP. Wszyscy pracownicy wykonujgcy prace
przy przebudowie sieci cieptowniczej muszg posiadaé upowaznienie do
wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych na stanowisku eksploatacji lub
dozoru w zakresie remontéw i montazu sieci cieptowniczych wydane przez
Veolia oraz aktualne szkolenia dotyczgce BHP przeprowadzone przez stuzby
Veolia. Wydanie ,upowaznien” i szkolenie BHP jest bezpfatne.

f)  Przed wbudowaniem materiatow Veolia bedzie akceptowata materiaty pod
katem ich zgodno$ci z niniejszymi wymaganiami (po przedtozeniu przez
Wykonawce dokumentéw dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie)

g) W trakcie realizacji zadania, w ramach nadzoru technicznego uczestnictwa
przedstawiciela Veolia wymagajg nizej wymienione etapy:

(1) wprowadzenie na budowe,

(2) badania jakosci potgczen spawanych rurociggdw sieci,

(3) wykonanie instalacji sygnalizacyjnej,

(4) mufowanie oraz izolacja potgczen spawanych,

(5) wykonanie stref kompensacyjnych,

(6) wykonanie przejs$¢ rurociggdw przez sciany budynkow i komér,



6)
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8)
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(7) sprawdzenie dokumentow dopuszczenia do stosowania w budownictwie:
certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne.
(8) odbior techniczny przekazanie do eksploatacii.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania podanego przez Veolia terminu
wytgczenia sieci i zgtoszenia do Veolia gotowosci do jej uruchomienia najpézniej
w dniu przewidzianym jako ostatni dzien wytgczenia sieci.

Przedmiot zamoéwienia podlegaé bedzie odbiorowi technicznemu przy udziale
Veolia. O terminie przeprowadzenia préb i odbioréw Inwestor powiadomi Veolia

nie pozniej niz 3 dni robocze przed planowanym terminem ich przeprowadzenia.

Warunkiem przystgpienia do odbioru technicznego jest uzyskanie wielkosci
rezystancji izolacji >30MQ/km i przekazanie Veolia:

a) dokumentacji powykonawczej (2 egz. w formie papierowej, 1 egz. w formie
elektronicznej),

b) powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej z potwierdzeniem jej przyjecia do
zasobu geodezyjnego,

c) kopie dziennika budowy (o ile byt wymagany),

d) dokumenty potwierdzajgce zgtoszenie zakonczenia realizacji robot do
okreslonych organéw lub instytuciji- jesli sg wymagane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

e) protokotu badania 100% spawdw (w catosci wykonywanego na zlecenie
Wykonawcy i na jego koszt). Ztgcza rur o DN>200 winny by¢ wykonane
metodg TIG w ostonie argonu. Wykonawca musi sporzadzi¢ sprawozdanie
z przeprowadzonych badan i przekaza¢ je Zamawiajgcemu w dniu odbioru
robét. Sprawozdanie to powinno zawierac:

(1) warunki badania:
(a) stan powierzchni,
(b) parametry badania,
(2) warunki srodowiska: temperatura,
(3) wyniki badan zawierajgce:
(&) nr spoiny,
(b) srednice rury [mm],
(c) grubos¢ rury [mm],
(d) nr badania ztgcza,
(e) nrwady,
(f) wymiar charakterystyczny wady [mm],
(g) potozenie wady [mm],
(h) klasa wadliwosci,
(i) uwagi
(4) schemat montazowy
(5) kopie certyfikatow potwierdzajgcych kompetencie w zakresie badan
ultradzwiekowych.
(6) dokumenty potwierdzajgce posiadanie uznanych procedur badawczych
w zakresie ultradZzwiekowych badan spoin o grubosci ponizej 8 mm.
W przypadku nie spetniania przez spoine wymaganej klasy jakosci
badanie bedzie trzeba przeprowadzi¢ jeszcze raz po naniesieniu
wymaganych poprawek przez wykonawce spoiny. Wymagana klasa
spoin akceptowana przez Zamawiajgcego — B zgodnie z PN-EN ISO
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5817:2007, poziom badania zgodnie z PN-EN ISO 17640:2011,
poziom akceptacji 2 zgodnie z PN-EN ISO 11666:2011.
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1.2. Wymagania w zakresie BHP i ppoz.

1)

2)
3)

Pracownicy Wykonawcy wykonujgcy prace na obiektach (sieci cieptowniczej)
Veolia Energia todz S.A. zobowigzani sg do uczestnictwa w instruktazu o
zagrozeniach, organizacji i prowadzenia prac w sposdb zgodny z zasadami,
przepisami bhp, ppoz. oraz gospodarki odpadami.

Instruktaz, o ktérym mowa wyzej jest wazny jeden rok od daty jego udzielenia

W przypadku realizacji zadania z udziatem podwykonawcow, Wykonawca
zobowigzany jest do dopetnienia obowigzku udzielenia instruktazu
podwykonawcy i pracownikow podwykonawcy na zasadach okreslonych w ust.1.
Udzielenie instruktazu, o ktérym mowa w ust.1 jest nieodptatne.

1.3. Wymagania techniczne dla rur preizolowanych w plaszczu
ostonowym hdpe

1)

2)

3)

4)

5)

Rury stalowe

a) odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawieraé
potgczen (obwodowych): spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,

b) stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 253 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN ISO
8501-1,

c) grubosci scianek oraz wymagania dotyczgce wykonania stalowych rur
przewodowych zgodnie z PN-EN 253

Ptaszcz ostonowy

a) materiatem podstawowym, z ktérego wykonywany jest ptaszcz ostonowy, ma
by¢ polietylen, spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 253 ,

b) wiasciwosci i metody badan ptaszcza ostonowego — zgodne z wymaganiami
PN-EN 253,

c) nominalne Srednice zewnetrzne i minimalne grubosci S$cianek ptaszcza
ostonowego okreslone sg w PN-EN 253 ,

Izolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

a) izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), spetniajgca
wymagania PN-EN 253

b) $rodek porotwérczy, pozwalajagcy na zachowanie przyjetych metod
przetwarzania systemow poliuretanowych, powinien by¢ substancjg czysta
ekologicznie, majgcg zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg
(posiadajacy zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0),

c) grubosc izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu
zasilajgcym.

Zespot rurowy ma spetnia¢ wymagania PN-EN 253. Dopuszczalne dtugosci rur —
6, 12 m.

Zigcze (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami rur

oraz ksztattkami preizolowanymi)

a) ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489.

b) Wszystkie mufy majg posiada¢ swiadectwo badania obcigzenia od gruntu w
,Skrzyni z piaskiem” wykonanego w akredytowanym laboratorium
badawczym (Swiadectwo badania typu). Ztgcza zgrzewane elektrycznie majg
posiada¢ $wiadectwo badania odpornosci na pekanie wg 1ISO 16770.
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c) Do zabezpieczania izolacji na potgczeniach spawanych rurociggdéw nalezy
stosowac:
(1) DN32 + DN 350 mufy nasuwkowe termokurczliwe z polietylenu wysokiej
gestosci HDPE sieciowane radiacyjnie na catej dtugosci (za wyjatkiem
miejsc umozliwiajgcych wgrzewanie korkow, jesli wystepuja), z klejem i
mastykg uszczelniajgcg lub jednolitg masg adhezyjno — uszczelniajgca,
(2) DN > 400 mufy zgrzewane elektrycznie otwarte.
d) Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach majg by¢ korki wtapiane
stozkowe wykonane z PEHD.
e) Z uwagi na jakos¢ wyrobdw/ pianki PUR w ztgczu nie dopuszcza sie do
stosowania muf:
(1) sktadanych metalowych,
(2) nasuwkowych sieciowanych w inny sposob, niz radiacyjnie,
(3) nasuwkowych  termokurczliwych  niesieciowanych  zgrzewanych
elektrycznie,
(4) bez wzgledu na srednice - z jednym otworem montazowym.
f) Izolowanie potgczen spawanych
(1) Izolowanie potgczen spawanych musi odbywa¢ sie poprzez
mechaniczne wtrysniecie pianki PUR w obszar pomiedzy mufg i stalowg
rurg przewodowa.
(2) Pianka ma by¢ dostarczana w zestawach porcjowanych, z okreslong
nazwg dostawcy, instrukcjg przechowywania i uzycia oraz okreslonym
terminem trwatosci.

6) Systemy nadzoru
a) Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢é wymagania normy PN-EN 14419.
b) Wymaga sie, aby goérna czes¢ rurociggu preizolowanego (godzina
.,dwunasta”) byta oznaczona przez producenta w sposéb umozliwiajgcy
jednoznaczne rozpoznanie potozenia przewodow systemu nadzoru.
c) Liczba i rozmieszczenie przewoddéw systemu impulsowego (stosowanego
w todzi) zalezy od srednicy nominalnej rurociggu preizolowanego:

(1) DN <150 — 1 para przewodow systemu nadzoru, w rozstawie
za dziesie¢ druga,
(2) 200 <DN <500 — 2 pary przewodoéw systemu nadzoru,

(3) 600 <DN <1000 - 3 pary przewoddéw systemu nadzoru.

d) Schematy utozenia przewodéw impulsowego systemu nadzoru
w rurociggach DN > 200 przedstawiono ponizej. Przewody alarmowe tgczy¢
w ten sposob, aby kazdy element chroniony byt przez co najmniej dwa
przewody alarmowe.
(1) DN200 + DN500 przedstawiono na rysunku 1.

200<Dn=500

Rys. 1 Schematy ufozenia przewodéw impulsowego systemu nadzoru w rurach preizolowanych
DN200 + DN500
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(2) DN600 + DN1000 przedstawiono na rysunku 2.

600=Dn=1000

Rys. 2 Schematy ufozenia przewodéw impulsowego systemu nadzoru w rurach preizolowanych

7

e)
f)
9)
h)

)

DN600 = DN1000

Dla rur preizolowanych wyposazonych w cztery i szeS¢ przewodow
alarmowych nalezy fgczy¢ wszystkie przewody alarmowe.

System alarmowy musi zapewnia¢ zarbwno mozliwos¢ lokalizacji awarii, jak i
zastosowania centralnego monitoringu sieci cieptowniczych.

Elektroniczny system alarmowy podlega sprawdzeniu na etapie odbioru
technicznego wykonanych robat.

Stosowacé urzadzenia pomiarowe przystosowane do instalacji alarmowych
bez filcu o sygnalizacji wartosci rezystancji pianki poliuretanowej w zakresie
0,2kQ - 200MQ i sygnalizacji wartosci rezystancji przecieku od 0,1kQ.

W weztach cieplnych, komorach, kanatach przetazowych, na zakonczeniach
rurociggéw preizolowanych, w celu potgczenia instalacji alarmu (,petla”)
stosowaC ftgczenie bezposrednie przewoddéw alarmowych rurociggéw
preizolowanych.

W punktach pomiarowych stosowaé nalezy puszki przylgczeniowe oraz
koncentryczne kable przytgczeniowe do urzgdzen pomiarowych. W punktach
niedostepnych petle umieszczaé pod End-cap — koncowkg termokurczliwg.

Zespoty ksztattek (tuki, tréjniki, podpory state, zwezki)

a)
b)

Wymagania i badania zgodnie z PN-EN 448.
Ostona izolaciji trojnikéw (odgatezien) - zaleca sie stosowanie tréjniki HDPE z

wyciggang szyjka (rys. 3).

Rys. 3 Ostona tréjnika HDPE z wyciagana szyjkg

8) Armatura
Armatura preizolowana ma by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 488.

9)

Kompensatory
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a) Kompensatory (w czesci stalowej) majg byé wykonane zgodnie z PN-EN
14917.

b) Kompensatory preizolowane muszg by¢ wykonane wg dokumentacji
konstrukcyjnej producenta rur preizolowanych. Mieszek kompensatora
powinien posiada¢ zabezpieczenie przed nadmiernym rozciggnieciem
przekraczajgcym maksymalng zdolno$¢ kompensacyjna.

c) Kompensatory jednorazowe muszg by¢ wykonane zgodnie z wymogami
normy PN-EN 13941. Konstrukcja kompensatora jednorazowego musi
zapewni¢ przeniesienie  naprezen  $ciskajgcych i rozciggajgcych
o wartosciach nie mniejszych niz na prostych odcinkach rur - z
uwzglednieniem wspétczynnika bezpieczenstwa zigcza spawanego na
zamknieciu kompensatora.

1.4. Wymagania techniczne dla armatury

1) Wymagania ogélne dla armatury odcinajacej ( kurki kulowe, przepustnice )
a) Warunki otoczenia:
- temperatura: 5 — 80°C

- wilgotnos¢: do 95%

b) Parametry nosnika ciepta:

woda sieciowa:

- temperatura nominalna/robocza: 150°C / 125°C
- ci$nienie nominalne/robocze: 2,5 MPa /1,6 MPa

- oba parametry, ci$nienia i temperatury, muszg by¢ spetnione jednoczesnie

¢) Rodzaj przytgcza:
- kotnierzowe (kotnierz stanowi jednolitg cze$¢ z armaturg)
- spawane
- potaczenia kotnierzowe zawordw regulacyjnych muszg spetnia¢ wymagania

normy PN-EN 1092-1+A1:2013-07

- przygotowanie przytgczy spawanych powinno by¢ zgodne z PN-ISO 6761
- materiat korpusu: nie dopuszcza sie wykonania z zeliwa szarego
- pozycja montazowa: poziomy lub pionowy odcinek rurociggu

d) Konstrukcja armatury musi pozwala¢ na sprawne otwieranie zamykadta przy
maksymalnej réznicy cisnien jakie moze na nim wystgpic. O ile w zamdwieniu nie
bedzie okreslona inna wartosc¢ réznicy cisnien maksymalna réznica cisnien
Ap™= Ap'=1.6MPa

e) Armatura odcinajgca powinna zapewnia¢ mozliwos¢ pracy dwukierunkowej, oraz
posiadaé catkowitg szczelnosé odciecia w obu kierunkach przy maksymalnej
réznicy cisnien. Klasa szczelnosci A wg. PN-EN 12266

f) Dopuszczalny hatas dla urzgdzen:
- poziom hatasu dla urzgdzen dla parametréw nominalnych, okreslony w normie
PN-87/B-02151/02, nie moze przekraczaé¢ 62 dB

g) Na armaturze muszg by¢ umieszczone, w sposob trwaty i czytelny, nastepujgce
oznaczenia:
- typ armatury
- nazwa lub znak producenta
- cisSnienie nominalne PN zgodnie z PN-EN1333:2008
- maksymalna temperatura pracy
- oznaczenie materiatu korpusu armatury
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- kierunek przeptywu czynnik (jesli taki wystepuje)

- Srednica nominalna DN

- data produkcji

Wszystkie materiaty stosowane w elementach armatury muszg by¢ odporne na
korozje lub by¢ z odpowiednim pokryciem ochronnym

Armatura ma by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjne wywotywane
obcigzeniami mechanicznymi (cisSnienie, naprezenia wewnetrzne i zewnetrzne,
erozja, kawitacja) oraz nie mechanicznymi (temperatura, korozja), ktére obnizajg
bezpieczenstwo i niezawodnosc¢ oraz trwatos¢ eksploatacyjng i zuzycie
materiatéw

Armatura ma by¢ odporna na zanieczyszczenia mechaniczne (takie jak piasek
czy produkty korozji) znajdujgce sie w wodzie sieciowej

Armatura ma by¢ odporna na kawitacje i erozje

Armatura nie moze posiadac¢ elementéw wymagajgcych okresowej obstugi, tj.
elementéw do smarowania czy doszczelniania, dostepnych jedynie po jej
demontazu z rurociggu

Uszkodzenie armatury lub jej napedu nie moze powodowac nagtego zamkniecia
lub otwarcia elementu odcinajgcego

Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwosc¢ naprawy lub
wymiany napedu bez demontazu z rurociggu

Stopien ochrony dla napedéw elektrycznych armatury przy zasilaniu
elektrycznym:

- minimum IP 67 wg PN-EN 60529:2003

- minimum Il klasa ochronnosci

1.5. Wymagania techniczne dla izolacji termicznych

Roboty izolacyjne w komorach cieptowniczych, w zakresie wymagan technicznych co
do rodzaju materiatu izolacyjnego, jego grubosci, rodzaju ptaszcza ochronnego i
izolacji armatury, winny spetnia¢ wymagania normy PN-B 02421:2000 ,Ogrzewnictwo i
cieptownictwo — lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen — Wymagania i
badania odbiorcze”.

1)

2)

3)

Materiaty - wymagania ogolne:

a) Do izolacji cieplnych przewoddéw, armatury i urzadzen nalezy uzywaé
materiatow lub wyrobédw majgcych certyfikat lub deklaracje na zgodnoé¢ z
Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty i wyroby izolacyjne
powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi
okreslonymi w Polskiej Normie lub aprobacie techniczne;j.

b) Dla wyrobéw z wetny mineralnej i szklanej wymagany jest ponadto certyfikat
na znak ,B”.

c) Materialy do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych
wewnatrz budynkow lub napowietrznie powinny spetnia¢ wymagania ochrony
ppoz., tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako co  najmniej
nierozprzestrzeniajgce ognia.

Materiaty do izolacji wtasciwej

Materiaty stosowane do wykonania izolacji wiasciwej powinny by¢ odporne
na dziatanie przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacyjnej, obojetne
chemicznie w stosunku do materiatu z ktérego wykonany jest element izolowany,
odporne na dziatanie wody oraz otoczenia, wytrzymate na obcigzenia statyczne i
dynamiczne, wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji.

Materiaty do wykonania ptaszczy ochronnych
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5)

6)
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a) Materialy stosowane do wykonania ptaszczy ochronnych powinny byé
obojetne chemicznie w stosunku do materiatu z ktérego wykonany jest
element izolowany, odporne na dziatanie wody oraz otoczenia, wytrzymate
na obcigzenia statyczne i dynamiczne, wystepujgce w czasie transportu,
montazu i eksploatacji. Zalecany ptaszcz z blachy ocynkowane;.

b) Nie dopuszcza sie stosowania ptaszczy ochronnych zawierajgcych azbest.

c) Przy wykonywaniu izolacji termicznej na sieciach nadziemnych nalezy
stosowac izolacje zespolong Ilub rury SPIRO, natomiast w komorach
cieptowniczych izolacje tradycyjng zabezpieczong ptaszczem z blachy.

Minimalna grubos¢ warstwy izolacji wtasciwej
Wartos¢ minimalnej grubosci warstwy izolacji wtadciwej nalezy przyjmowac
zgodnie z tablicami i wzorami PN-B 02421:2000

Izolacja rurociggow

Elementy izolacji powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy trwate
utrzymanie funkcjonalnych wtasciwosci izolacji. Konstrukcje wsporcze powinny
mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne, oraz
powinny ogranicza¢ punktowe mostki cieplne. Ptaszcz ochronny powinien byé¢
utozony w sposéb rownomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji
wtasciwej. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna byé gtadka,
bez pekniec, zataman i wgnieceh. Zakonczenia izolacji oraz miejsca wykonania
dylatacji w ptaszczach ochronnych przewoddéw powinny byé zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem.

Izolacja armatury i potaczen kotnierzowych

a) lzolacje termiczng na armaturze nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy jej
tatwy demontaz. Izolacje cieplng stosuje sie, w miare mozliwosci
technicznych, na catej lub czesci powierzchni armatury zainstalowanej na
rurociggach, z wytgczeniem zawordw bezpieczenhstwa, silnikéw pomp oraz
sitownikow zawordéw regulacyjnych. Do izolacji cieplnej armatury i potgczen
kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu — lub wieloczesciowych ksztattek
izolacyjnych. Poszczegolne ksztattki nalezy mocowaé w  sposob
umozliwiajgcy wielokrotny ich montaz i demontaz. Wrzeciona zaworow
i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztattek. Ich powierzchnie
nie powinny byc¢ izolowane.

b) Rozbieralng izolacje cieplng stosowa¢ na armaturze znajdujgcej sie w
komorach cieptowniczych pomijajgc zaizolowanie armatury pracujgcej
okresowo tj. armatury znajdujgcej sie na spustach i odpowietrzeniach.

Wartosci dopuszczalne rezystancji izolacji w budowanych systemach rurociggéw
preizolowanych
a) >200MQ stan normalny dla pojedynczego elementu nowobudowanej

sieci;
b) >30MQ/km wielko$¢ graniczna dla odbioru zadania
c) <1MQ wielkoS¢ graniczna dla podjecia przez wykonawce dziatan

zmierzajgcych do ustalenia przyczyn spadku rezystancji oraz do
przystgpienia do usuniecia wady.
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1.6. Wymagania dla stalowych rur przewodowych

1)

W zaleznosci od $rednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe majg byc¢
wykonane ze stali niestopowych, wedtug tabeli 1.

Tabela 1 Gatunki stali stosowane na rury cieptownicze

Proces wytwarzania SredmcaDr;\?mmalna Norma przedmiotowa Gatunek stali
Bez szwu DN < 700 PN-EN 10216-2 P235 GH
Zgrzewanie elektryczne DN < 300 PN-EN 10217-1 P235 TR2
Zgrzewanie elektryczne DN < 500 PN-EN 10217-2 P235 GH
Spawanie tukiem krytym — DN = 400 PN-EN 10217-5 P235 GH
spoina spiralna

2)
3)

4)

5)
6)

7

8)

9)

Nalezy stosowac rury z ukosowanymi koncami zgodnie z PN-ISO 6761.
Rury stalowe stosowane, jako przewodowe w rurach preizolowanych muszg
posiadaé swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 oraz poswiadczenie badania
jakosciowego wydane przez jednostke akredytowang).
Oznaczenie rur powinno:
a) zapewniac identyfikowalnos$¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
b) zawiera¢ zgodnie z PN-EN 13480-2:

(1) wyszczegblnienie materiatu  (powotanie dokumentu, oznaczenie

materiatu),

(2) nazwe lub znak producenta,

(3) stempel przedstawiciela kontroli.
Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg byé
zgodne z PN-EN 10220.
Tolerancje grubosci scianek rur przewodowych majg byé zgodne z normami
przedmiotowymi.
Dopuszcza sie inne grubosci scianek w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajacymi indywidualnej
ocenie na etapie opracowania zamiennego projektu technicznego.
Ksztattki stalowe (tuki, tréjniki, zwezki) stosowane w elementach preizolowanych
majg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10253-2.
tuki stalowe w ksztattkach preizolowanych majg by¢ wykonywane metoda:
a) DN <600

(1) giecia na zimno rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych,

(2) giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych.
b) DN > 600

(1) giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym,

(2) formowania na gorgco z ptyt stalowych.

10) Potozenie spoin w tukach musi by¢ zgodne z rysunkiem 4.
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potozenie spoin rur ze szwem
ola tukéw formowanych na zima
lukb giecie no goraco <90° lub 270%)

Rys4 Poltozenie spoin w fukach

1.7.Wymagania dla mieszkowych kompensatorow osiowych
stosowanych w .s.c.

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7

Mieszki kompensatorow powinny by¢ wykonane ze stali austenitycznych,
odpornych na korozje:

a) 1.4571 (X6 Cr Ni Mo Ti 17-12-2 wg PN-EN 10088-1),

b) 1.4541 (X6 Cr Ni Ti 18-10 wg PN-EN 10088-1).

Mieszki kompensatorow muszg by¢ wielowarstwowe i zabezpieczone ostong
zewnetrzng oraz ostong wewnetrzng, ktéra nie zmniejsza przekroju przeptywu.
Ostona wewnetrzna mieszka powinna by¢ wykonana z materiatu takiego, jak
mieszek. Ostona zewnetrzna mieszka powinna byé wykonana z materiatu
takiego, jak krééce do spawania z rurociggiem (ze stali niestopowej
niskoweglowej).

Nominalna srednica kompensatora powinna by¢ taka sama, jak nominalna
Srednica przewodu odcinka sieci cieptowniczej, na ktorym kompensuje sie
wydtuzenia termiczne.

Trwatos¢ kompensatorow powinna wynosi¢, co najmniej 1000 petnych cykli
pracy.

Kompensatory o zdolnosci kompensacyjnej AL > 200 mm majg by¢ wykonane
jako podwdjne (tzw. "blizniaki").

Kompensatory muszg posiada¢ zamocowane na state elementy konstrukcyjne do
wykonania naciggu wstepnego wg EJMA. W zadnym wypadku liczba srub do
naciggu wstepnego nie moze by¢ mniejsza niz 3. Dla kompensatoréw o srednicy
nominalnej DN > 800 konieczne sg 4 $ruby.



