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1. Wstep

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza gruntowego opracowana
zostata na zlecenie Zespotu Projektowego Kotrapunkt Sp. z 0.0., 30-701 Krakéw, ul. Zabto-
cie 39.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametréw geo-
technicznych gruntéw dla potrzeb opracowania projektu budowlanego.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami norm PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1 i 2 (Eurokod 7) w zakresie niezbednym do opra-
cowania projektu technicznego zamierzonej inwestycji oraz zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.

2. Zakres wykonanych prac
2.1. Prace geodezyjne

Wytyczenie miejsc matosrednicowych wierceri badawczych w terenie przeprowadzo-
no metodg ortogonalng w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji postugujac sie planem sytuacyj-
no-wysokosciowym w skali 1: 250 dostarczonym przez Zleceniodawce.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen wyznaczono przez interpolacje
punktéw wysokosciowych na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego. Wartoéci te maja
charakter orientacyjny i stuzag do opracowania profilu hipsometrycznego do przekrojéw geo-
technicznych.

Rzedne terenu okreslit mgr K. Piela.

2.2. Wiercenia matosrednicowe

Wiercenia wykonano w dniu 29.05.2019 r. zgodnie z aktualnymi normami pod statym
dozorem mgr B. Stepnia i nadzorem mgr K. Pieli.

Wykonano 3 wiercenia matosrednicowe do glfebokosci 6,0 m ppt. Lacznie wykonano
18,0 mb odwiertow.

Podczas wiercenia przeprowadzano analize makroskopowg gruntéw oraz pobierano
proby gruntéw kategorii C i B. Préby gruntéw kategorii B przekazano do badan laboratoryj-
nych a préby kategorii C zostaly zlikwidowane po kontrolnej analizie makroskopowe;.

Przeprowadzano réwniez obserwacje i pomiary stabilizacji zwierciadta wody grunto-
wej.

Miejsca po wierceniach zostaly zlikwidowane przez zasypanie z zachowaniem natu-
ralnego profilu litologicznego.

GEO-BUD 3
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2.3. Badania laboratoryjne

W celu potwierdzenia ustalen dokonanych w terenie na podstawie badan makrosko-
powych, na 6 pobranych prébach gruntéw spoistych kategorii B wykonano badania wilgotno-
sci naturalnej oraz granic konsystencji gruntéw spoistych metoda stozka Wasiliewa.

Wyniki tych badan przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 6.

2.4. Prace kameralne

Pracami tymi objeto analize materiatéw z wykonanych badan terenowych i laborato-
ryjnych i opracowano:

- mape dokumentacyjng w skali 1: 250, na ktdrej zaznaczono miejsca wykonanych wiercen
oraz linie przekroju geotechnicznego,

— przekréj geotechniczny w skali poziomej 1: 250 i pionowej 1: 100 przedstawiajgcy miedzy
innymi geneze i litologie gruntow ich wiek oraz podziat gruntow podioza na warstwy geo-
techniczne,

— legende do przekroju wraz z zestawieniem warto$ci parametréw geotechnicznych dla wy-

dzielonych warstw,

objasnienia znakdw i symboli,

zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych gruntow,

karty dokumentacyjne wiercer matosrednicowych,

tekst, w ktérym opisano catos¢ wykonanych prac, scharakteryzowano warunki gruntowo-

wodne oraz podano wnioski i zalecenia.

Opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach, ktére otrzymuje Zleceniodawca.

3. Opis terenu badan

Badania zostaty wykonane na dziatce o numerze ewidencyjnym 122/1 potozonej przy
Pl. Wolnosci 2 w Lodzi.

Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment powierzchni wysoczyzny
polodowcowej, zmienionej dziatalno$cig gospodarcza, wyniesionej do rzednych 209,8 —
209,9 m npm.

GeEo-BU0D 4
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4. Charakterystyka budowy geologicznej

W podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 6,0 m ppt zalegajg utwory czwartorze-
dowe plejstocenskie reprezentowane przez gliny lodowcowe przykryte lokalnie piaskami
wodnolodowcowymi.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowig nasypy niebudowlane o stwierdzonej migz-
szosci 1,8 -2,3m.

5. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Podczas wykonywania wiercen (29.05.2019) stwierdzono wystepowanie wody grun-
towej w postaci lokalnych sgczen na giebokosci 4,2 — 4,4 m ppt.

Po okresach wzmozonych opaddw atmosferycznych i roztopach wiosennych woda
gruntowa moze okresowo pojawia¢ sie w piaskach i nasypach na stropie trudnoprzepusz-
czalnych glin.

6. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Grunty rodzime wystepujace w poditozu zbadanego terenu do gtebokosci 6,0 m ujeto
w 4 warstwy geotechniczne.

Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o geneze i litologie gruntow oraz roz-
nice ich cech fizyko-mechanicznych.

W ramach jednej warstwy znajdujg sie grunty o takich samych lub zblizonych warto-
$ciach parametrow geotechnicznych. Wartosci tych parametréw (charakterystyczne i obli-
czeniowe) dla poszczegdlnych warstw przedstawiono w tabeli na zataczniku nr 3.

Wartosci stopnia zageszczenia |y dla warstwy gruntow sypkich wyznaczono na pod-
stawie genezy gruntdw, ich pofozenia stratygraficznego oraz sity nacisku Swidra podczas
wiercenia. Wartosci stopnia plastycznosci |, dla warstw gruntéw spoistych wyznaczono na
podstawie wynikow polowych badan makroskopowych potwierdzonych kontrolnymi bada-
niami laboratoryjnymi.

Wartosci pozostatych parametréow gruntéw wyznaczono na podstawie zaleznosci ko-
relacyjnych do stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:
Warstwa | — obejmuje plejstocenskie piaski wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci pia-

skoéw drobnych, wilgotnych, $rednio zageszczonych, o przyjetym usrednionym
stopniu zageszczenia Ip™= 0,60.

GCGeo-BUOD 5
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Warstwa lla — obejmuje plejstoceriskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piasz-
czystych, wilgotnych, plastycznych, o us$rednionym stopniu plastycznosci
I™=0,30.

Warstwa llb — obejmuje plejstoceriskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piasz-
czystych i piaskow gliniastych, wilgotnych, twardoplastycznych, o usrednionym
stopniu plastycznosci I ™= 0,20.

Warstwa lic — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci piaskéw
gliniastych i glin piaszczystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o usrednionym
stopniu plastycznosei I, ™= 0,15.

7. Wnioski i zalecenia

1. Ze wzgledu na wystepowanie w poziomie posadowienia istniejgcych budynkéw gruntow
jednorodnych zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy
zaliczy¢ do prostych.

2. W podiozu terenu pod warstwg nasypéw niebudowlanych wystepujg grunty mineraine
rodzime — piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym lub piaski drob-
ne $rednio zageszczone.

3. Woda gruntowa w postaci lokalnych saczer wystepuje na gtebokosciach 4,21 4,4 m.

4. Podczas prac ziemnych i fundamentowych nie nalezy dopuszczac¢ do stagnowania wod
opadowych w otwartych wykopach wykonanych w gruntach spoistych, gdyz doprowadzi
to do uplastycznienia gruntéw i zmniejszenia ich nosnosci. Wode z wykopéw mozna od-
pompowywac bezposrednio z ich dna.

5. Parametry geotechniczne gruntéw niezbedne do obliczen statycznych posadowien bez-
posrednich podano w tabeli w legendzie do przekrojow (zatacznik nr 3).
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ZALACZNIK NR 3

LEGENDA DO PRZEKROJU

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Wg PN-81/B-03020

wartoéé charakterystyczna x™

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE 5 ; - Opracowanie:
wspolczynnik materiatowy .,
wartosc obliczeniowa x mgr K. Piela
é - Stan gruntu . s E:E
= 5 B o = b &89 NZT -
% - gg Symbol gruntu ég 5% EVE é% _§§ g Eg %%% ‘ggg
g genetyczny 28 |ieneniso | 22 | P | 23 E 2 |53 E
2 28| tees2 | B8 N = &
‘-5 a2 | . W, p Cu I M, E,
o 2 i % e «Fa o MPa | MPa
'Y ,
Qh ™ Nasypy niebudowlane nN (Mg)
T 0,60 15 | 1,79 31 74 55
9Qp  |Piaski wodnolodowcowe 1 Pd (FSa) —_ - - - 0,9 — 0,9 0,9 0,9
- - 1,61 28 67 50
030 | 15 | 213 | 28 16 | 29 22
lla |Gp(sacCl)| B — - - | 09 09 | 09 | 09 0.9
- = - | 192 25 14 26 20
0,20 14 2,15 32 18 37 28
1Qp Gliny lodowcowe [N GPp (f;ga?)” B — - - 0,9 0,9 0,9 09 | 09
0 - - 1,94 29 16 33 25
015 | 13 | 216 | 33 | 19 | 42 32
e gg(s(gg‘gi) B | — | - | - |09 | 09 [ 09| 03 | o8
- - 1,94 30 17 38 29




ZALACZNIK NR 4

&0~ OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

-BU0

Symbole geotechniczne gruntéow wg norm PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-2

GRUNTY NASYPOWE

nN nasyp niebudowlany grunty antropogeniczne

Mg
nB nasyp budowlany (nasynowe)

GRUNTY ORGANICZNE RODZIVIE

H  grunt prochniczny saOr piaszczyste
Ni i i ist Or grunty i0i aste
mg namul organiczny spoisty organiczne siOr  pylas
Nmp namul organiczny piaszczysty clOr ilaste
T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
KW  zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki Co  otoczaki
Z zwir Gr  zwir
Zg  zwir gliniasty cIGr zwirilasty
Po pospolka grSa piasek zwirowy
pospdika gliniasta grclSa piasek ilasto-zwirowy
Pr piasek gruby CSa piasek gruby
Ps  piasek sredni MSa piasek Sredni
Pd piasek drobny FSa piasek drobny
Pn  piasek pylasty siSa piasek pylasty
Pg piasek gliniasty clSa piasek ilasty

saSi pyt piaszczysty
Tip pyt piaszczysty
saclSi pyt ilasto-piaszczysty

Si pyt
m py
clSi  pytilasty
Gp glina piaszczysta saCCl it gruby piaszczysty
G glina CCl it gruby
Gn glina pylasta siCCl it gruby pylasty
Gpz glina piaszczysta zwiezta saMCl it Sredni piaszczysty
Gz glina zwiezla MCI it $redni
Gnz glina pylasta zwiezia siMCI it Sredni pylasty
Ip it piaszczysty saFCl it drobny piaszczysty
I it FCI itdrobny
I= it pylasty siFC1 it drobny pylasty
GRUNTY SKALISTE

ST skata twarda
SM skata migkka

ZNAKI DODATKOWE DO OPISU
GRUNTOW
+ domieszki
/I przewarstwienia
{ na pograniczu

( ) w nawiasach okreslenia uzupeiniajace

1 numer wiercenia

123. 1 rzedna wiercenia

I probka kategorii A

©®  probka kategoni B

y probka wody gruntowej

V¥ | ¥ wyinterpretowany max poziom wody

gruntowej

Y_,, piezometryczny poziom wody
\ i gleb. wm ppt
\

"7l 53 nawiercony poziom wody
gruntowej i gleb. w m ppt

grunt nawodniony

grunt mokry

-~~~ 56 saczenie wody

i gleb. wm ppt

DPL . )
] sondowanie dynamiczne DPL

i strefa przebadana sonda

50m glebokosc otworu
s otwor suchy

~—_ _ _ granice litologiczno-stratygraficzne

»,

IV a numer warstwy geotechnicznej

I

lo

stpieri plastycznosci

stopieri zageszczenia

STRATYGRAFIA

Q
Qh
Qp

N
Pg

K

fg
gl

Pg

Czwartorzed
Holocen
Plejstocen
Neogen
Paleogen
Kreda

Jura

Trias

GENEZA
osady rzecznolodowcowe
osady lodowcowe zastoiskowe
osady lodowcowe morenowe
osady rzeczne
osady eoliczne

osady peryglacjalne
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KARTA DOKUMENTACYJNA

WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO

TEMAT: £ 0dz — Plac Wolnosci 2
Dozér geologiczny: mgr B. Stepien

Wiercenie opracowat: mgr K. Piela

ZALACZNIK NR 5.1

OTWOR Nr 1 Data wiercenia: 29.05.2019 Rzedna: 209,8 mnpm
103 o2l o > 2 o
so |85 2| 5| <3 25| - | gt
g 8 |s2|a| = = Opis gruntu EE | ~ 2=
2% |ga| | E a2 el =2 | &6
e} OR= = = Z8 ®
10 _: ' //‘ Nasyp niebudowlany (gruz ceglany i betonowy), rgzowy,
' 4 X {wilgotny, luzny
0.9 E Nasyp niebudowlany (humus + glina piaszczysta + gruz
& ! = ceglany), ciemnoszary, wilgotny, srednio zageszczony
c -
: =3
= 22 |06 - Pg Piasek gliniasty, brazowy, wilgotny, twardoplastyczny ib | 020
£ -
2 | 27 =
= 3 -
oy 1.1 o lc | 0,15
= =
<} 3
= —
= I
=) - o , o 9Qp
g - G Glina piaszczysta, brazowa do jasnobrazowej, wilgotna,
1.4 - P twardoplastyczna, w strefie glebokosci 3,6 - 5,0 m plastyczna lla | 0,30
5 1
10] 3 lb | 020
6 o
OTWOR Nr 2 Data wiercenia: 29.05.2019 Rzedna: 209,9 mnpm
= \K.
—: s
1811 E nN Nasyp niebudowlany (0,1 m nawierzchnia brukowa, ponizej Qh
i - / > fragmenty starych fundamentéw ceglanych)
2
0,7 = Pd Piasek drobny, zoity, wilgotny, srednio zageszczony | 0,60 lrQQp
2.8 3
1,4 - Pg |Piasek gliniasty, brazowy, wilgotny, twardoplastyczny lic | 0,15
4 3
= Glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem drobnym, brazowa,
4.2 A
4.4 0.7 H GpiPd wilgotna, plastyczna Ita | 0,30 | 9Qp
5
1.4 g Gp Glina piaszczysta, brazowa, wilgotna, twardoplastyczna b | 0,20
3
6




KARTA DOKUMENTACYIJNA

ZALACZNIK NR 5.2

Geo- ”
Bl WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO
TEMAT: Lo6dz — Plac Wolnosci 2
Dozor geologiczny: mgr B. Stepien
Wiercenie opracowat: mgr K. Piela
OTWOR Nr 3 Data wiercenia: 29.05.2019 Rzedna: 209,9 mnpm
o o321 . T @©
g 8512 x] =5 EB8| 2| g%
E8 |s2| B | = %5 Opis gruntu §E | ~ 22
3 |82l & | € a o 22|l = | 8¢
5 |ogl|= 2 23 2
1 4 Nasyp niebudowlany (0,1 m nawierzchnia brukowa,
2,3 - ponizejhumus + glina piaszczysta + gruz ceglany), Qh
3 ciemnobrazowy, wilgotny, luzny do $rednioc zageszczonego.
2
0,3 — Piasek drobny, ciemnozélty, wilgotny srednio zageszczony | 0,60 ngp
2.8 3 E
1,0 = Pg Piasek gliniasty, brazowy, wilgotny, twardoplastyczny lic | 0,15
4 -
41 :
B A 3 IQp
2.4 1 Gpird Glllna piaszczysta prizewarstwiana piaskiem drobnym, brgzowa, na | 030
5 wilgotna, plastyczna
6
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ZESTAWIENIE WYNIKOW
BADAN LABORATORYJNYCH
PROB GRUNTOW

Lodz — Plac Wolnosci 2

Opracowaf: mgr B. Stepien

Zestawif: mgr K. Piela

ZALACZNIK NR 6

POBR. PROBKI BADANIA MAKROSKOPOWE CECHY FIZYCZNE KONSYSTENCJA
= R R : =
. E :D ; = (0] . - O —
58 | Bo 3 | o3| 2 |82 |82 |98 |85 | a2 g2 | 5%
£l232s| o Rodzaj gruntu i barwa £ 82 o S0 | £z 28| S c2 |c§82| 2§
s |28 § 19 S sy = So | 55 (285| g5 | g2 [e25| 88
z2|log | BT g 2| & |88 | g5 |°%2 |5 |95 |°8 | °%
o I E ‘g? =] E = o =
1 2,2 B |Pg brazowy w 112 tpl <5 12,2 12,2 | 16,9 | 11,0 | 0,20
1 27 B |Gp brazowa w 212 tpl 3-5 15,7 157 | 252 | 142 | 0,14
2] 28 B |Pg brazowy w 11 tpl <1 15,1 151 | 23,1 136 | 0,16
2 4.4 B |Gp brazowa w 3/4 pl >5 18,0 18,0 254 146 | 0,31
31 28 B |Pg brazowy w 11 tpl <1 15,3 153 | 234 | 140 | 0,15
3 41 B |Gp brgzowa w 3/3 pl >5 17,4 174 | 26,6 | 135 | 0,30
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